
2019 年浙江省科技进步奖推荐项目公示表 

一、 项目名称：TYL型气体腰轮流量计 

 

二、推荐单位及推荐意见 

推荐单位 苍南县人民政府 

推荐意见（限 600字） 

项目针对腰轮转子曲面高精度加工技术、腰轮轴向微调平衡技术和同步齿轮自中心等

技术进行了深入研究，在气体腰轮流量计结构创新及产品制造技术方面有显著的进展和突

破，产品具有准确度高、量程范围宽、始动流量低、压损小、可靠性高的特点，经专家鉴

定技术处于国际先进水平，并获得国家发明专利 1 项，实用新型专利 6 项，计算机软件著

作权 4 项，欧洲发明专利 1 项，且近三年销售额 3.87 亿元，税收 0.64 亿元，经济效益显

著。推荐该项目为省科技进步奖三等奖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

推荐该项目为省科技进步奖 三 等奖。 



三、项目简介 

主要技术内容、授权知识产权情况、技术指标、应用推广及取得的经济社会效益等（限

1000字） 

1、项目主要技术内容 

项目产品采用恒温精密加工和金属件表面硬质阳极氧化处理技术，具有准确度高、量程

范围宽、始动流量低、压损小、可靠性高的特点；采用具有温度补偿功能的新型数字压

力传感器，提高了仪表测量精确度和抗电磁干扰能力；内嵌 GPRS 通信、短程射频通信

和红外通信模块，支持多种无线通信功能。产品通过了欧盟计量器具指令（MID）认证

和国际法制计量组织（OIML）认证，技术性能指标符合欧盟标准 EN 12480 和国际法制

计量组织 OIML R137 要求。目前产品广泛应用于天然气工商业贸易计量的各个领域。 

2、授权知识产权情况 

本项目成果实施期间，授权发明专利 2 项，实用新型 6 项；软件著作权登记 4 项；发表

论文或专著 6 篇。 

3、技术指标 

公称通径：DN25～DN200（规格 G10～G1000）； 

流量范围：0.4m3/h～1600 m3/h； 

最大工作压力：1.6MPa； 

准确度：基表：1.0 级（Qmin≤Q＜5%Qmax：±2.0%，5% Qmax≤Q＜Qmax：±1.0%）；

修正型：1.5 级（Qmin≤Q＜5%Qmax：±2.5%，5% Qmax≤Q＜Qmax：±1.5%） 

4、推广应用 

该产品已进入成熟应用阶段，被新奥（中国）燃气投资有限公司、华润燃气投资（中国）

有限公司、中燃投资有限公司、港华投资有限公司、深圳市燃气集团股份有限公司等公

司广泛使用，性能稳定，保证了燃气贸易计量的公平合理，减少贸易纠纷，用户反应良

好。 

5、经济效益 

近三年（2016-2018），该产品实现销售收入 38761 万元，利润 12437 万元，税收 6469

万元，经济效益显著。 

6、社会效益 

1.该产品采用内嵌 GPRS 通信技术，可节约安装费、人工抄表费，并可防止人为收费的随

意性，保证燃气公司的利益并可促进燃气行业管理信息化和自动化水平的提升，同时可

实现在线运行监控，防止盗气和及时发现仪表故障，对提高燃气企业和用户的安全性具

有较大意义。 

2. 项目可推动我公司和地方产业发展。本项目不但提高了我公司的产品竞争力，有力地

促进了我公司的发展，增加税收，而且随着项目产业化水平的不断提升，带动了周边相

关产业的发展，扩大就业需求，为当地的剩余劳动力提供更多的就业渠道。 

3.本项目对金加工产生的金属切屑均由废旧物资回收利用，杜绝了随意丢弃而污染环境，

实现绿色加工和环境保护。 



四、第三方评价 

评价结论、检测结果等（限 1200字） 

（一）科学技术成果鉴定证书（浙技促鉴字[2012]第 0030 号）鉴定意见： 

受浙江省科技厅委托，省技术市场促进会于 2012 年 12 月 18 日组织召开了天信仪表集

团有限公司承担的省级新产品试制计划“TYL 型腰轮流量计”（编号：2012D60SA3B0018）

鉴定会。鉴定委员会听取了研制工作总结等报告，审查了相关技术资料，察看了样机，

经讨论， 形成鉴定意见如下： 

1、提供的文件资料齐全、规范，符合鉴定要求。 

2、项目产品采用恒温精密加工和金属件表面硬质阳极氧化处理技术，具有准确度高、

量程范围宽、始动流量低、压损小、可靠性高的特点；采用具有温度补偿功能的新型数

字压力传感器，提高了仪表测量精确度和抗电磁干扰能力；内嵌 GPRS 通信、短程射频

通信和红外通信模块，支持多种无线通信功能。并取得实用新型专利 3 项。经中国科学

院上海科技查新咨询中心科学技术成果，项目技术达到了国内领先水平。 

3、产品经浙江省计量科学研究院检测，所测指标符合 JJG663-2005《气体容积式流量计》、

JB/T7385-1994《气体腰轮流量计》、Q/TX15-2012《TYL 型气体腰轮流量计》的要求；经

荷兰国家计量院（NMI）依据欧洲标准 EN12480 进行检验，符合标准要求。产品经用户

使用反映良好。 

4、企业建立了健全的质量管理体系，已通过了 ISO9001：2008 质量管理体系认证、

ISO14001：2008 环境管理认证，其生产设备、工艺工装、检测手段能满足批量生产要求。

鉴定委员会认为，该项目达到项目计划的要求，同意通过鉴定。 

（二）科学技术成果登记证书（登记号：14003296），发证日期 2014 年 4 月。 



五、推广应用情况、经济效益和社会效益 

1、完成单位直接经济效益 

单位名称 
新增应用量 新增销售收入（单位：万元） 新增税收（单位：万元） 新增利润（单位：万元） 

2016 年 2017 年 2018 年 2016 年 2017 年 2018 年 2016 年 2017 年 2018 年 2016 年 2017 年 2018 年 

天信仪表集团有限

公司 
7189 13716 18206 6805 12936 19020 1082 2122 3265 1878 3944 6615 

             

             

             

             

             

             

合  计 

7189 13716 18206 6805 12936 19020 1082 2122 3265 1878 3944 6615 

39111 38761 6469 12437 

 

 



2．推广应用情况和经济效益（非完成单位） 

应用单位名称 
起止 

时间 

单位联系

人、电话 

新增应用量 新增销售收入(万元) 新增税收(万元) 新增利润(万元) 

2016

年 

2017

年 

2018

年 

2016

年 

2017

年 

2018

年 

2016

年 

2017

年 

2018

年 

2016

年 

2017

年 

2018

年 

            
   

            
   

            
   

            
   

            
   

合  计： 

         
   

   
 

 

 



3．社会效益和间接经济效益（限 600字） 

1.产品通过技术创新，性能已达到国际先进水平，满足了我国工商业贸易计量的需要，

已逐步替代进口产品和组装产品，为燃气公司和燃气用户降低了投资和营运成本，提高

了经济效益。该产品计量准确可靠，可保证燃气贸易计量的公平合理，减少贸易纠纷。

该产品采用内嵌 GPRS 通信技术，可节约安装费、人工抄表费，并可防止人为收费的随

意性，保证燃气公司的利益并可促进燃气行业管理信息化和自动化水平的提升，同时可

实现在线运行监控，防止盗气和及时发现仪表故障，对提高燃气企业和用户的安全性具

有较大意义。 

2. 项目可推动我公司和地方产业发展。本项目不但提高了我公司的产品竞争力，有力

地促进了我公司的发展，增加税收，而且随着项目产业化水平的不断提升，带动了周边

相关产业的发展，扩大就业需求，为当地的剩余劳动力提供更多的就业渠道。该项目产

业化以来已接纳近百名相关专业大专院校毕业生来公司工作，且规模将继续扩大，将创

造更多的就业机会。 

3.本项目对金加工产生的金属切屑均由废旧物资回收利用，杜绝了随意丢弃而污染环

境，实现绿色加工和环境保护。 

     因此，该项目的研发成功和产业化已产生较大的社会效益和间接经济效益，并将

随着产业化规模提升进一步扩大。 

 

 

 



六、主要完成人员情况 

排名 姓名 
行政 

职务 

技术 

职称 

现从事 

专业 
工作单位 

二级 

单位 

完成 

单位 

对本项目主要科技

创新的创造性贡献 

1 
潘友

艺 

质量管

理中心

总监 

高级工

程师 
仪器仪表 

天信仪表

集团有限

公司 

质 量 管

理中心 

天信仪表

集团有限

公司 

项目负责人，担任整个

产品的研制主设计。对

创新点 1、2、3、4 做

出创造贡献，获得 1 项

欧洲发明专利《一种双

向计数器》（排名 1），2

项实用新型专利《一种

万向支架》（排名 1）和

《具有空气平衡功能

的仪表》（排名 1），1

项外观专利《气体腰轮

流量计（TYL 型）》（排

名 2）；发表 4 篇论文

《气体腰轮流量计腰

轮转子曲面模型研究》

（排名 1），《基于 GPRS

通信的带能量计量功

能的新型体积修正仪

研制》（排名 3），《城市

天然气计量仪表选型

及技术现状》（排名 3），

《几种常用天然气流

量计量仪表性能比较》

（排名 2）；是制造标准

T/ZZB 0110《气体腰轮

流量计》的主要起草人

之一，投入工作量占本

人工作总量的 70%。 

2 
杨国

芬 

机械设

计部经

理 

工程师 仪器仪表 

天信仪表

集团有限

公司 

机 械 设

计部 

天信仪表

集团有限

公司 

机械设计总负责，对创

新点 1、2、3、4 做出

创造贡献。获得 1 项欧

洲发明专利《一种双向

计数器》（排名 2），1

项实用新型《一种可带

多种信号输出的机械

式计数器》（排名 1），1

项外观专利《气体腰轮

流量计（TYL 型）》（排

名 1），发表 4 篇论文

《气体腰轮流量计腰



轮转子曲面模型研究》

（排名 2）；是制造标准

T/ZZB 0110《气体腰轮

流量计》的主要起草人

之一，投入工作量占本

人工作总量的 60%。 

3 
叶友

意 

机械设

计师 
工程师 仪器仪表 

天信仪表

集团有限

公司 

机 械 设

计部 

天信仪表

集团有限

公司 

参与基表部分的结构

和外观设计，对创新点

1、2、3、4 做出创造贡

献。获得 1 项实用新型

《具有空气平衡功能

的仪表》（排名 2），参

与研究腰轮轴向微调

平衡技术和同步齿轮

自中心技术，解决了腰

轮轴向微调平衡和同

步齿轮自中心问题，投

入工作量占本人工作

总量的 60%。 

4 
潘承

泽 

机械设

计师 

助理工

程师 
仪器仪表 

天信仪表

集团有限

公司 

机 械 设

计部 

天信仪表

集团有限

公司 

参与基表部分的结构

设计与样机试验。对创

新点 2、4 做出创造性

贡献。获得 1 项欧洲发

明专利《一种双向计数

器》（排名 3），1 项实

用新型《具有空气平衡

功能的仪表》（排名 3），

1 项外观专利《气体腰

轮流量计（TYL 型）》（排

名 5），投入工作量占本

人工作总量的 60%。 

5 
林尚

喜 

工艺部

经理 
工程师 仪器仪表 

天信仪表

集团有限

公司 

工艺部 

天信仪表

集团有限

公司 

参与基表部分的结构

和工艺设计，对创新点

1、2、4 做出创造贡献。

获得2项实用新型专利

《一种万向支架》（排

名 2），《一种可带多种

信号输出的机械式计

数器》（排名 2），1 项

外观专利《气体腰轮流

量计（TYL 型）》（排名

4），投入工作量占本人

工作总量的 60%。 

6 谢象 软件设 高级工 仪器仪表 天信仪表 电 子 设 天信仪表 参与本项目的电子设



佐 计师 程师 集团有限

公司 

计部 集团有限

公司 

计和调试，对创新点 5、

6、7 做出创造贡献。发

表 2 篇论文《天然气能

量计量修正仪的研制》

（排名 1）、《基于 GPRS

通信的带能量计量功

能的新型体积修正仪

研制》（排名 2）；取得

软件著作权 1 项，投入

工作量占本人工作总

量的 60%。 

         

 



七、主要完成单位情况 

排名 单位名称 对本项目的支撑作用情况 

1 天信仪表集团有限公司 

依托浙江大学"流体传动及控制"国家重点实验室，

利用先进的测试、分析仪器设备，充分发挥浙江省

“液压与流体机械创新团队”及天信“省级企业研

究院”的科技攻关力量，对本项目的关键技术研发、

工程化生产和产品推广应用等实施过程起到重要支

撑作用。设计渐开线型腰轮并采取磨削加工方法解

决转子批量加工难题；同时通过对氧化过程问题的

汇总和分析提出腰轮以及壳体氧化层起粉、厚度不

均、色差等问题的解决方法；创新双向增计数器实

现仪表正反向安装都可累加流量。目前本单位与港

华、华润、中燃、新奥、中石油昆仑等几十家国内

燃气集团形成战略合作伙伴，项目产品成功入围并

在燃气集团下属成员公司、控股公司等指定使用，

实现了较好的经济效益。 

   

 



八、主要知识产权证明目录（和论文专著数量总和不超过 10件） 

知识产权类别 知识产权具体名称 
国家 

（地区） 
授权号 授权日期 权利人 发明人（培育人） 

发明专利 一种双向计数器 欧洲 EP2629067 20160727 
天信仪表集

团有限公司 

潘友艺；杨国芬；潘承泽；

陶朝建 

发明专利 一种燃气能量计量方法 中国 ZL201410412832.4 20170118 
天信仪表集

团有限公司 

叶朋；顾志烈；施世信；

吴富伟 

实用新型 
一种可带多种信号输出的 

机械式计数器 
中国 ZL201521099689.4 20160601 

天信仪表集

团有限公司 

杨国芬；林尚喜；潘承泽；

叶圣吻；颜孙利 

实用新型 一种浮动支撑的工装夹具 中国 ZL201520632947.4 20151202 
天信仪表集

团有限公司 

华怀奇；华威；黄象欢；

叶圣吻 

实用新型 一种万向支架 中国 ZL201520028996.7 20150624 
天信仪表集

团有限公司 

潘友艺；林尚喜；华怀奇；

苏苗候；章宦辉；黄象欢 

实用新型 具有空气平衡功能的仪表 中国 ZL201220001837.4 20120905 
天信仪表集

团有限公司 

潘友艺；叶友意；潘承泽；

陶朝建 

实用新型 本安型数字压力传感器 中国 ZL201120204052.2 20111228 
天信仪表集

团有限公司 
叶朋；李丕想；王荣晓 

实用新型 
一种具有双计时计数功能的 

脉冲采集器 
中国 ZL201220127038.1 20121024 

天信仪表集

团有限公司 

叶朋；陶朝建；李孝评；

王小伟 

外观专利 气体腰轮流量计（TYL型） 中国 ZL201530277947.4 20151202 
天信仪表集

团有限公司 

杨国芬；潘友艺；叶圣吻；

林尚喜；潘承泽 

软件著作权 
天信 TFC型修正仪控制软件

V1.0 
中国 2016SR085178 20160425 

天信仪表集

团有限公司 
天信仪表集团有限公司 

 



九、代表性论文专著目录（和知识产权数量总和不超过 10 件） 

作 者 论文专著名称/刊物 
年卷期 

页码 

发表 

时间 

SCI他

引次

数 

他引 

总次

数 

潘友艺、杨国

芬 、郭杨严 、

苏苗候、 王滔 

气体腰轮流量计腰轮

转子曲面模型研究 /

《仪器仪表用户》 

 

2014,21(6):54-56 20141222 0 2 

李孝评、谢象

佐、潘友艺、孙

治鹏、苏红玲 
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